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L'adresse de l'emplacement des vecteurs d'interruption peut varier selon le
microcontrôleur. Le contenu de la table peut également changer dynamiquement
pour être plus efficace dans l'appel des routines de service.

Selon le type de microcontrôleur, il est possible d'utiliser un coprocesseur afin de
récupérer directement le numéro de la source sur le contrôleur d'interruption.
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Dans la majorité des cas, le traitement lié à une interruption matérielle se
décompose en plusieurs niveaux de fonction. Le premier niveau (low‐level handler)
concerne la gestion du mode d'exécution, l'acquittement de bas niveau (contrôleur
d'interruption) si nécessaire, un premier démultiplexage de l'interruption. Par
démultiplexage, on entend la conversion d'un vecteur d'entrée vers un autre vecteur
amenant l'exécution d'une routine de niveau supérieur. Cette dernière effectuera un
traitement plus évolué, poursuivra le traitement des acquittements, du masquage
des interruptions, et du démultiplexage de la source (niveau GPIO par exemple).
Finalement, un dernier niveau concerne le traitement spécifique qui est lié au
périphérique à l'origine de l'interruption.

Cette chaîne de traitement s'effectue généralement dans le contexte de
l'interruption et est considéré comme la partie de traitement rapide (top half). En
effet, le code en cours d'exécution a été interrompu, et les sous-systèmes n'ont pas
la main durant le traitement de l'interruption. C'est pourquoi, le code lié au
traitement rapide doit être généralement court et donner la main à un "code de
relais" qui constitue le traitement différé (bottom half). Ce code sera exécuté "sous
contrôle" de l'ordonnanceur du noyau.
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Dans Linux, il existe plusieurs mécanismes permettant l'implémentation de
traitements différés. Les trois principaux sont les tasklets, les workqueues et les IRQ
threadées.

Les tasklets sont exécutés de manière opportuniste typiquement à la fin de
traitement d'une routine de service et d'une manière générale aux points de
préemption dans le noyau. Le traitement ne peut se faire que de manière atomique
et sérialisée, c-à-d que si plusieurs tasklets de même type doivent être exécutées
(suite à plusieurs interruptions différentes par exemple), le traitement ne peut être
parallélisé sur plusieurs CPUs.

Les workqueues associe le traitement à exécuter à un processus créé et géré par le
noyau. Dans ce cas, le traitement pourrait endormir le thread courant dans le cas
d'une attente sur une ressource ou d'un délai requis.

Les IRQs threadés sont proches de la notion de workqueue mais sont gérés
entièrement par des thread du noyau. Il peuvent également se suspendre et
possèdent une priorité plus élevée qu'un autre thread. Ils sont plus simples à gérer
que les workqueues et peuvent être associés à un coeur CPU spécifique (affinité).
Il tendent à remplacer les tasklets dans le futur.
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Les contrôleurs d'interruption dans les microcontrôleurs de la famille ARM tendent
de plus en plus à être basés sur un même type de contrôleur appelé GIC (Generic
Interrupt Controller).

L'architecture d'un GIC permet de gérer les interruptions sur un système multicoeur.
Le GIC est décomposé en deux blocs fonctionnels principaux: le distributeur
(distributor), qui constitue le contrôleur secondaire par lequel transite toutes les
interruptions matérielles, et le contrôleur primaire appelé aussi CPU Interface. Ce
dernier gère les interruptions au niveau d'un CPU. Ainsi, il y a autant de contrôleurs
primaires que de CPUs.

Comme le montre la figure ci-dessus, l'architecture permet de considérer des lignes
IRQs physiques reliées directement au contrôleur primaire afin de disposer d'un
canal plus rapide.
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Le flux de traitement lors d'une interruption gérée par un GIC est montré sur la
figure ci-dessus avec le diagramme état-transition. A l'arrivée d'une interruption en
provenance d'une source, le distributeur examine la configuration et la disponibilité
des contrôleurs primaires actifs.

Puis l'interruption est transmise au contrôleur primaire qui prend en charge
l'interruption. Cette dernière est transmise au CPU via le canal IRQ (ou FIQ) et l'état
associé au numéro de la source passe alors de Inactive à Pending. Le processeur
lève l'interruption (IRQ) et la routine de service (ISR) associée est exécutée. L'ISR
doit alors acquittée l'interruption qui conduira une transition de l'état Pending à
Active.
Lorsque l'ISR a terminé son travail, une requête de End‐Of‐Interrupt est alors
envoyée au GIC qui passera l'état de la source de Active à Inactive.

Une interruption sur la même source peut intervenir lorsque l'état est dans Active.
Dans ce cas, il n'y a pas d'interruption IRQ réémise (la ligne est désactivée en
principe dans le traitement immédiat) et l'état de la source passe alors de Active à
Active and pending. C'est l'ISR de bas niveau qui sera responsable d'interroger à
nouveau le contrôleur afin d'examiner la présence éventuelle d'interruptions
pendantes.
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La conversion entre le nombre de cycles et une valeur de temps exprimée en ns peut 
s'effectuer avec la formule suivante :

ns = ((u64) cycles * mult) >> shift;

où ns représente le nombre de ns correspondant au nombre de cycles.

Les valeurs de conversions mult et shift sont calculées et permettent de fournissent 
une approximation de la conversion.

La conversion inverse peut s'effectuer avec la même formule.
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